Lycée du Bois -

BTS DRB| ANALYSE D’UN CAISSON A 3 TIROIRS
Mouchard

| — PRESENTATION :

Une entreprise est spécialisée dans la fabrication de meubles de séjour, cuisine et chambre. Elle
souhaite se diversifier et proposer un nouveau meuble d’appoint.

L’ossature du meuble est composée d’éléments de fagade en fréne massif. Les cotés et le dessus sont
des panneaux eux aussi en fréne massif d’épaisseur 24mm. L’arriére est en médium de 19mm.

La liaison entre les éléments massifs, les c6tés et le dessus est assurée par des excentriques et des
tourillons. Celle entre les cotés et I'arriere est réalisée par des vis d’assemblage. La liaison entre les
cOtés et le dessus est effectuée par des équerres.

Les 4 éléments du caisson intérieur sont en médium de 16 mm
assemblés entre eux par des excentriques et des tourillons. La
liaison caisson avec larriere est réalisée par des vis
d’assemblage.

Le caisson est constitué de 3 tiroirs en médium de 16 mm,
assemblés par tourillons. Les facades rapportées des tiroirs sont
massives d’épaisseur 24mm. Le systéme d’ouverture s’effectue
avec un loqueteau magnétique Push.

Pour la finition du meuble, les éléments massifs sont teintés et
vernis. Une gamme de cinq teintes standards est proposée aux
clients. Les éléments en médium (arriere et caisson intérieur)
sont vernis.

Le meuble est livré en kit.
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NOMENCLATURE (version 3 tiroirs — option 2)
Désignation Repére Matiere Nombre
Ossature Panneau coté gauche 101 Fréne 1
Panneau coté droit 102 Fréne 1
Panneau dessus 103 Fréne 1
Montant fagade gauche 104 Fréne 1
Montant fagade droit 105 Fréne 1
Traverse haute fagade 106 Fréne 1
Panneau arriere 107 Medium 1
Vis auto-tourillonnante 801 17
Goujon 802 9
Goujon d'angle 803 2
Excentrigue rastex B804 13
Vis VBA 3.5%12 808 12
Tourillons 809 8
Caisson Coté gauche 201 Meédium 1
Coté droit 202 Meédium 1
Dessus 203 Meédium 1
Dessous 204 Meédium 1
Goujon 802 8
Excentrigues Rastex 804 8
Systeme pushlache 805 6
Vis VBA 3.5%12 808 16
Tourillons 809 8
Equerres d'assemblage 813 4
Cache équerre plastic 814 4
Tiroirs Facgades tiroirs 301 Fréne 3
Cote gauche 302 MDF 3
Cote droit 303 MDF 3
Fausse fagade 304 MDF 3
Arriére 305 MDF 3
Fond 306 CcP 3
Platine pour loqueteau 806 B
Coulisses 807 3 paires
Vis VBA 3.5%12 808 12
Tourillon 809 24
Vis poélier 810 12
Vis VBA 3.5%30 811 12
Burette colle tiroir 812 1
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TRAVAIL 1 : ETUDE MECANIQUE

On souhaite vérifier dans cette partie si les coulisses qui permettront d’ouvrir le tiroir sont assez
résistantes.

DONNEES :

Fiche produit

Nom du produit :

Coulisses a billes - charge 10 kg - sortie partielle -
Pour tiroir & rainure de 17 mm-KA1730

Caractéristiques produits :

Matiére acier zingué "
Unité de vente 1 paire

Charge maxi en kg

Montage latéral

Sortie partielle

Type F coulisses a billes

Caractéristiques technigues :

B1mm 128 192 256 268

C 153 217 468 518
Dimensions mm C 153 217 468 518
Distance de pergage Cote C 153 217 468 518
Longueur nominale mm 300 400 500 550
Longueur tiroir 300 400 500 550
Page 2-132 2-132 1-132 2—132
Perte a la sortie EL mm 44 68 98 110
Rail de caisson mm 182 246 310 342
Rail de tiroir mm 185 249 500 550
Reéférence 30765 30766 30768 30769
Code 431662 431669 517601 517608
Prix 8,10€ 8,94€ 11,70€ 12,20€
Descriptif :

Pergage systéme 32. Billes en acier trempé. Logement a billes en plastique antibruit. Butée et
sécurité anti-retour. Profondeur minimum de caisson = longueur du tiroir + 1 mm.Acier zingué.

Chague coulisse supporte la moitié du poids du tiroir.
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Le schéma mécanique simplifié en position ouverte est donné ci-dessous :
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Masse du tiroir vide = 1,675 kg.
(Le poids de la fagade fréne n’est pas pris en compte)
e P :Poids du tiroir plein (g = 10m/s?).

e FA : Action en A du caisson sur une bille de la coulisse
e FB : Action en B du caisson sur une bille de la coulisse

La charge maximale que peut supporter ce tiroir, en plus de sa masse propre, est de 20 kg.

Principe fondamental de la statique :
Trois équations traduisent 'équilibre d'un systéme de forces. Un solide isolé est en équilibre si :

ZForces extérieures = 0 ZFX = 0 (X : projection sur Ox) équation
=1 =" ZFY = 0 (Y : projection sur Oy) équation 2
Imoments extérieurs exprimés en A=0 IMa = 0 (M : moments) équation 3

TRAVAIL DEMANDE :

Calculer la masse dw tiroir pleivv

Calculer le poids dw tiroir plein

Calculer la chawrge P supportée paw chaque coulisse
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On cherche maintenant a définir les efforts supportés par le tiroir.

Réaliser le bilan des actions mécaniques extérieures enw remplissant le tableaw
ci-dessous (cf. modélisation enpage 5) :

Action Point

extérieura d'application Droite d'action Sens Intensité en N

Calculer le moment de Uaction P powr rapport aw point A evv N.mv

]

Calculer le moment de Uaction FA paw rapport awwpoint A ew N.mv

i

Dovnwner Uexpression littérale dw moment de Uaction FB paw rapport amwpoint A.

]

Enwappliquant le théoreme des momenty aw point A (équatiow 3 duw principe
fondamentale de lav statique donnée enwpage 5), déterminer Uintensité de
Vaction FB.

tw appliquant Véquation 2 dw principe fondamentale de lav statique (donnée
enwwpage 5), enw déduive Uintensité de Uactiow FA.
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Ew considérant qu une coulisse peut supporter auw maxinmuum 500 N, déterminer
st o regowd, des résudtaty précedents; les coulisses sont asses résistantes ?

TRAVAIL 2 : MISE EN COLIS DU CAISSON
DONNEES :

Tableau de masse volumigue

. . Masse volumigue
Matériau Ka/m®
Acajou 700
Buis 910-1320
Cédre 490
Chéne 610-980
Ebéne 1150
Fréne 840
Hétre 800
Peuplier 390
Pin 740
Platane 650
Sapin 450
Teck 860
MDF 750
Contreplaqué 500
0SB 550
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Réglementation du port de charges

Les articles R. 4541-1 a4 R. 4541-9 du code du travail, la norme AFNOR X35-109 et |e décret n” 92-
958 du 3 septembre 1992 définissent la limite acceptable de port de charge en fonction de I'age, du
sexe du salarié, de la distance a parcourir et des caractéristiques de la tache.

Limites acceptables du port de charge

Limites du port de charge. en fonction de I'dge et du sexe

s« Port de charges pour les gargons
o De 14 ou 15 ans: 15 kg.
o De 16 ou 17 ans: 20 kg
+« Port de charges pour les filles
o De 14 ou 15 ans: 8 kg.
o De16ou 17 ans: 10 kg
+ Port de charges pour les femmes
o La limite &4 ne pas dépasser est 25 kg au maximum,
+« Port de charges pour les hommes
o La limite & ne pas dépasser est de 55 kg au maximum.
o Les hommes ne peuvent porter des charges supérieures a 55 kg, que s'ils sont
reconnus aptes a le faire, par le médecin du travail.

En aucun cas, un travailleur ne peut porter un poids supérieur & 105 kg. En effet l'article R. 231-72
du code du travail précise.

«Lorsque le recours & la manutention manuelle est inévitable, et que les aides mécaniques ne
peuvent pas étre mises en ceuvre, un travailleur peut étre admis a porter d'une fagon habituelle
des charges supérieures a 55 kg, a la condition d'y avoir été reconnu apte par le médecin du
travail, sans que ces charges puissent étre supérieures a 105 kg».

Dang le tableaw enwwpage 9, renseigner law matiere;, calculer les masses des
elementy et des sous-ensembles afinv dobtenir lae masse totule d'unv meulble.
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Sous- Désignation | Quantite | Matiere | Volume Masse Masse Masse par
ensemble unitaire volumique totale SOLS-
ensemble
Caté droit 1 0.0020
caissan Cote gauche 1 D0
B Dessus 1 0.0011
Dessous 1 0.0011
Montant droit 0.0004
Montant 0.0004
| gauche _
. Trawverse avant 3 0.0005
tiroir
Trawerse arriére 3 0.0003
Fond 3 0.0008
Fatades tiroirs 3 0.0012
Panneau droit 1 0.0054
Panneau 1 0.0054
Gauche
Panneau dessus 1 0.0054
Montant facade 1 0.0015
structure .
drioit
Montant facade 1 0.0015
| gauche _
Trawerse fagade 1 0.0013
Arriere 1 0.0031
coulisse 3 ! f ]
Goujons 17 f f I
Excentrique 21 f f I
Systéme pousse 6 f f I
ache
Vis VBA 3.5%12 12 / /
Wis VBA 3.5*30 12
guincaillerie | Tourillons 24 f / / 2 kg 2 kg
Vis poélier 6 f f !
Vis auto- 17 f f !
tourillonnante
Goujon d'angle 2 / / I
Burette colle 1 / / i
Platine 6 / ! /
ogueteau
total
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Le secteur emballage et expédition de I'entreprise emploie des personnels majeurs masculins et
féminins.

Afin de respecter les limites du port de charges pour une personne, le poids du colis des éléments du
meuble doit étre vérifié.

Poids Total

Conclusions, actions o mettre enw ceuvre
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