AUTOMATIQUE 


       BAC STI GM
TPN°11 – TRAITEMENT COMBINATOIRE EN LOGIQUE PROGRAMMEE

MONTE CHARGE
I – Cahier des charges :
	11 – Introduction :

Un monte charge peut se déplacer sur 2 niveaux (niveau 0 (( capteur SN0, niveau 1 (( capteur SN1). L’appel du niveau se fait par l’intermédiaire de boutons situés dans la cabine (S1 appel vers niveau 1, S0 appel vers niveau 0). L’appel à un niveau entraîne, si le niveau est différent :

1. La fermeture de la porte

2. Le déplacement au niveau désiré

3. L’ouverture de la porte

Un capteur (Spobj) contrôle la présence d’objets empêchant la fermeture de la porte. Si un objet est présent, la porte doit se rouvrir ; une nouvelle demande étant nécessaire pour effectuer un déplacement.

Le système est muni d'un frein à manque de courant ; c’est à dire que lorsque le moteur électrique du monte charge est alimenté, le frein est libéré (la commande est alors égale à 1). Dès que le moteur n’est plus alimenté, le frein bloque le moteur (la commande est alors égale à 0).

La position des portes est détectée par les capteurs Spo (portes ouvertes) et Spf (portes fermées)

12 – Fonctionnement en mode maintenance :
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L’opérateur peut, après avoir basculé un commutateur Saut/man en position « man », faire fonctionner le monte charge en mode manuel. Il peut alors commander les mouvements par l’intermédiaire d’un pupitre placé à l’intérieur de la cabine et accessible par clef. Le pupitre du mode manuel est constitué des éléments suivants :

· Un commutateur 2 positions Sniv1/niv0
· Un commutateur 2 positions Sop/fp
Le fonctionnement en mode manuel est le suivant :

· La fermeture des portes est possible si aucun objet n’est détecté  (Spobj=0) et si le commutateur Sop/fp est au repos.
· Les déplacements de la cabine ne peuvent s’effectuer que si les portes sont fermées.

· Lorsque le commutateur Sniv1/niv0 est au repos la cabine se déplacera vers le niveau 1 et s’arrêtera lorsque ce niveau sera atteint. 

· Lorsque le commutateur Sniv1/niv0 est actionné la cabine se déplacera vers le niveau 0 et s’arrêtera lorsque ce niveau sera atteint. 

· L’ouverture des portes sera possible quand la cabine sera arrêtée à l’un des niveaux et s’effectuera si le commutateur Sop/fp est actionné.

· Tous les mouvements des portes et de la cabine s’arrêteront dès que le  capteur de fin de course correspondant sera actionné.
	13 – Partie opérative :

Le monte charge est motorisé par un motoréducteur asynchrone couplé à un frein à manque de courant. Le moteur triphasé est commandé par un contacteur KM1 pour la montée, et KM2 pour la descente. La bobine de l’électro-frein est notée KM3. L'ouverture des portes se fait par l'intermédiaire d'un motoréducteur triphasé de faible puissance commandé par un contacteur KM4 pour l'ouverture des portes et par KM5 pour la fermeture.
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II : TRAVAIL DEMANDE :
Pour la suite du TP, seule la partie correspondant au mode manuel sera traitée. Nous considérerons que le commutateur Saut/man est en position manuel.
1. Compléter les tables de vérité d’ouverture / fermeture des portes et de montée / descente pour le mode manuel.
2. Quel constat fait-on au niveau de KM3 ? En déduire son équation.

3. Lancer l’application « Karnaugh Map ».

4. Créer pour chaque sortie une table de vérité et relever le tableau de Karnaugh, les regroupements et l’équation simplifiée.

5. Remplir alors les tableaux de Karnaugh pour les sorties KM1, KM2, KM4, KM5 conformément à ce qui a été trouvé précédemment.

6. Compléter l’équation de la fermeture de la porte avec l’information « Sobj ».

7. Etablir le schéma à contacts de chaque sortie.

8. Lancer le logiciel AUTOMGEN et charger le fichier « TP N°11 - Monte charge ». Remarque : la table des symboles est déjà remplie.

9. Programmer sur un nouveau folio en langage LADDER les équations trouvées précédemment.

10. Cliquer sur « GO » afin de lancer la compilation puis l’exécution du programme en visualisation dynamique.

11. Simuler le fonctionnement en présence du professeur.

TABLEAUX DE KARNAUGH
	KM1
	Spf.Sn0.Sn1
	
	KM2
	Spf.Sn0.Sn1

	
	000
	001 
	011
	010 
	110 
	111 
	101 
	100
	
	
	000
	001 
	011
	010 
	110 
	111 
	101 
	100

	Sniv0niv1.

Spo
	00
	X
	0
	X
	0
	1
	X
	0
	1
	
	Sniv0niv1.

Spo
	00
	X
	0
	X
	0
	0
	X
	0
	0

	
	01
	X
	0
	X
	0
	X
	X
	X
	X
	
	
	01
	X
	0
	X
	0
	X
	X
	X
	X

	
	11
	X
	0
	X
	0
	X
	X
	X
	X
	
	
	11
	X
	0
	X
	0
	X
	X
	X
	X

	
	10
	X
	0
	X
	0
	0
	X
	0
	0
	
	
	10
	X
	0
	X
	0
	0
	X
	1
	1


	KM4
	Spf.Sn0.Sn1
	
	KM5
	Spf.Sn0.Sn1

	
	000
	001 
	011
	010 
	110 
	111 
	101 
	100
	
	
	000
	001 
	011
	010 
	110 
	111 
	101 
	100

	Spopf.

Spo
	00
	X
	0
	X
	0
	0
	X
	0
	0
	
	Spopf.

Spo
	00
	X
	1
	X
	1
	0
	X
	0
	0

	
	01
	X
	0
	X
	0
	X
	X
	X
	X
	
	
	01
	X
	1
	X
	1
	X
	X
	X
	X

	
	11
	X
	0
	X
	0
	X
	X
	X
	X
	
	
	11
	X
	0
	X
	0
	X
	X
	X
	X

	
	10
	X
	1
	X
	1
	1
	X
	1
	0
	
	
	10
	X
	0
	X
	0
	0
	X
	0
	0


	KM1 =

/SNIV1NIV0*SPF*/SN1
	KM2 =

SNIV1NIV0*SPF*/SN0
	KM3 =

KM1 + KM2

	KM4 =

SPOPF*/SPO*(SN0+SN1)
	KM5 =

/SPOPF*/SPF
	KM5 (modifié) =
/SPOPF*/SPF./Sobj


Ouverture Fermeture des portes :
	Sop/fp
	Spo
	Spf
	Sn0
	Sn1
	KM4
	KM5

	0
	0
	0
	0
	0
	X
	X

	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1

	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	0
	0
	0
	1
	1
	X
	X

	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	X
	X

	0
	1
	0
	0
	0
	X
	X

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	X
	X

	0
	1
	1
	0
	0
	X
	X

	0
	1
	1
	0
	1
	X
	X

	0
	1
	1
	1
	0
	X
	X

	0
	1
	1
	1
	1
	X
	X

	1
	0
	0
	0
	0
	X
	X

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	X
	X

	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	X
	X

	1
	1
	0
	0
	0
	X
	X

	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1
	X
	X

	1
	1
	1
	0
	0
	X
	X

	1
	1
	1
	0
	1
	X
	X

	1
	1
	1
	1
	0
	X
	X

	1
	1
	1
	1
	1
	X
	X


Montée et descente :
	Sniv1/niv0
	Spo
	Spf
	Sn0
	Sn1
	KM1
	KM2
	KM3

	0
	0
	0
	0
	0
	X
	X
	X

	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	0
	1
	1
	X
	X
	X

	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	X
	X
	X

	0
	1
	0
	0
	0
	X
	X
	X

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	1
	1
	X
	X
	X

	0
	1
	1
	0
	0
	X
	X
	X

	0
	1
	1
	0
	1
	X
	X
	X

	0
	1
	1
	1
	0
	X
	X
	X

	0
	1
	1
	1
	1
	X
	X
	X

	1
	0
	0
	0
	0
	X
	X
	X

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	X
	X
	X

	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	X
	X
	X

	1
	1
	0
	0
	0
	X
	X
	X

	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1
	X
	X
	X

	1
	1
	1
	0
	0
	X
	X
	X

	1
	1
	1
	0
	1
	X
	X
	X

	1
	1
	1
	1
	0
	X
	X
	X

	1
	1
	1
	1
	1
	X
	X
	X
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