AUTOMATIQUE 


       BAC STI GM
TPN°10 – TRAITEMENT COMBINATOIRE EN LOGIQUE PROGRAMMEE

CARREFOUR
	La figure ci-contre montre l’intersection entre une route principale et une route secondaire. Des capteurs de voitures (P2 et P4) ont été placés le long des voies A et C (route principale) et 2 autres capteurs (P1 et P3) le long des voies B et D (route secondaire).

Les sorties de ces capteurs sont à l’état logique 0 quand il n’y a pas de voiture et à l’état logique 1 quand il y en a. 

Les feux de circulation se trouvant à cette intersection sont commandés par les règles suivantes :

· les feux N°2 sont verts quand il y a des voitures dans les 2 voies A et C ;

· les feux N°2 sont verts quand il y a des voitures dans A ou dans C et quand il y en a dans B ou dans D mais pas dans les 2 ;

· les feux N°1 sont verts quand il y a des voitures dans les voies B et D et qu’il y en a dans A ou dans C mais pas dans les 2 ;
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· les feux N°1 sont verts quand il y a des voitures dans B ou dans D et qu’il n’y a pas de voitures dans A et C ;

· les feux N°2 sont verts quand il n’y a pas de voitures du tout.

La signalisation pour les piétons est assurée par des signaux lumineux A1, M1, A2, M2. 
Liste des entrées / sorties :
	Composant
	Affectation
	Composant
	Affectation

	P1 : capteur présence voiture sur la voie D.
	%I5
	R2 : feux rouges de la voie AC.
	%Q4

	P2 : capteur présence voiture sur la voie A.
	%I6
	V2 : feux verts de la voie AC.
	%Q6

	P3 : capteur présence voiture sur la voie B.
	%I7
	M1 : signalisation autorisation piétons voie AC.
	%Q9

	P4 : capteur présence voiture sur la voie C.
	%I8
	A1 : signalisation interdiction piétons voie AC.
	%Q7

	R1 : feux rouges de la voie BD.
	%Q1
	M2 : signalisation autorisation piétons voie BD.
	%Q10

	V1 : feux verts de la voie BD.
	%Q3
	A2 : signalisation interdiction piétons voie BD.
	%Q8


Analyse du fonctionnement :
· Etablir la table de vérité des feux V1et V2 en fonction des entrées P1, P2, P3, P4.

· En déduire les tableaux de Karnaugh de V1 et V2. Que peut-on dire de V1 et V2 ?
· En tirer les équations simplifiées de V1 et V2.

· En déduire alors les équations de R1 et R2.

· En déduire ensuite les équations de A1, M1, A2, M2.

· Etablir alors le logigramme des 8 sorties.
Mise en œuvre en logique programmée :

· Lancer le logiciel AUTOMGEN. 
· Charger le fichier « TP N°10 – Carrefour ».
· Sur un nouveau folio, réaliser la programmation des sorties en LOGIGRAMMES.
· Cliquer sur « GO » afin de lancer le processus de compilation et de visualisation dynamique.
· Effectuer la simulation en présence du professeur.

	P1
	P2
	P3
	P4
	V1
	V2

	0
	0
	0
	0
	0
	1

	0
	0
	0
	1
	0
	1

	0
	0
	1
	0
	1
	0

	0
	0
	1
	1
	0
	1

	0
	1
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	0
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	1

	1
	1
	0
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	1


	V1
	P1.P2

	
	00
	01
	11
	10

	P3.P4
	00
	0
	0
	0
	1

	
	01
	0
	0
	0
	0

	
	11
	0
	0
	0
	1

	
	10
	1
	0
	1
	1


	V2
	P1.P2

	
	00
	01
	11
	10

	P3.P4
	00
	1
	1
	1
	0

	
	01
	1
	1
	1
	1

	
	11
	1
	1
	1
	0

	
	10
	0
	1
	0
	0





























































































































V1 = P1./P2.P3 + P3./P4./P2 + P1./P2./P4 + P3./P4.P1





V2 = /V1





R1 = V2





R2 = V1





M1 = R2





A1 = V2





M2 = R1





A2 = V1
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