AUTOMATIQUE 


                BTS MI
LES FONCTIONS LOGIQUES – TRAVAUX DIRIGES

Exercice 1 :
On donne l’expression logique suivante : 


1) Donner la table de vérité de L

2) Construire le tableau de Karnaugh de L

3) Simplifier algébriquement l’expression de L

4) Construire le logigramme correspondant

5) Construire le schéma à contacts équivalent

Exercice 2 :
	On définit ci-contre le logigramme d’une fonction S

1) Ecrire l’expression logique de S

2) Donner sa table de vérité

3) Simplifier algébriquement l’expression de S

4) Construire le logigramme simplifié

5) Construire le schéma à contacts équivalent
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Exercice 3 :
	Une expression logique V est définie par sa table de vérité ci-contre :

1) Ecrire l’expression logique de V

2) Simplifier algébriquement l’expression de V

3) Construire le logigramme simplifié

4) Construire le schéma à contacts équivalent


	a
	b
	c
	V

	
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	1
	1

	
	0
	1
	0
	1

	
	0
	1
	1
	0

	
	1
	0
	0
	0

	
	1
	0
	1
	1

	
	1
	1
	0
	1

	
	1
	1
	1
	0


Exercice 4 :
	Réduire et simplifier les expressions suivantes : 
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	En utilisant les théorèmes de De Morgan, simplifier les expressions suivantes :
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Complémenter les expressions suivantes :
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Exercice 5 :
· Simplifier les équations ci-dessous

· Etablir les tables de vérité

· Transformer S1 en « non-OU » et faire le logigramme

· Transformer S2 à S9 en « non-ET » et faire le logigramme


	Table de vérité

	C
	B
	A
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9

	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	0
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Exercice 6 :
· Tracer le logigramme uniquement avec des fonctions NOR les équations : X = a./b + /c.d  //  Z = /(k.l) + /(m+n)
· Tracer le logigramme uniquement avec des fonctions NAND les équations : X = a./b + /c.d  //  Z = /(k.l) + /(m+n)
Exercice 7 :
Rechercher les équations d’après les tables de vérité ci-dessous :
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Exercice 8 :
Développer et réduire par l’algèbre de Boole les équations suivantes.

Etablir les logigrammes des équations simplifiées uniquement avec des portes NAND, puis avec des portes NOR. 
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Exercice 3 : SIMPLIFICATION ET RECOMPOSITION DE FONCTION

1.

Question 1 : Développer les fonctions logiques suivantes, puis simplifier les en utilisant des tableaux de
Karnaugh :

Z=(c+d)+acd+abc+abcd+acd

W=(£.c+d+5].b+(d+a)+b.ic+5'

Question 2 : Recomposer ces fonctions logiques avec seulement des opérateurs NAND, puis avec
seulement des opérateurs NOR. En déduire les logigrammes.
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S1 = A . B





S2 = A + B





S3 = A . B





S4 = ( A . B ) + A





S5 = A . B . ( A + B + C )





S6 = A . B . ( A + B )





S7 = A . ( B + C )





S8 = A + B + C





S9 = A + B
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